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•
 
Ha alaposabban és közelről megvizsgáljuk a 
szép szegletet, akkor a virágos mezőn és a 
nyírt fű

 
területén beteg foltokat lelünk.

•
 
Mi történt?



WWaitea aitea circinatacircinata W&Talbot 1962W&Talbot 1962

TThanatephorus hanatephorus cucumeriscucumeris Donk 1956Donk 1956

NNöövvéényknykóórokozrokozóók:k:

HHypocrea ypocrea pachybasioidespachybasioides Y&D 1969Y&D 1969

HH. rufa. rufa (Pers.) Fr. 1849(Pers.) Fr. 1849

HH. atroviridis. atroviridis Dodd, L&S 2003Dodd, L&S 2003

HH. lixii. lixii Pat. 1891Pat. 1891
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•
 
Miért nem működik a természetes kompetíció?
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•
 
A természetes közegben a szelekciós viszonyok 
„megállapodott”

 
összetételű

 
konzorciumok létét 

biztosítják.
•

 
A kórokozó

 
idegen elem!

•
 
Termesztési viszonyok között a szelekciós

 
té-

 nyezők helyét az emberi beavatkozás veszi át.
•

 
Az emberi beavatkozás drámai módon megvál-

 toztatja a növény létfeltételeit!
•

 
A biokontroll ágens egy idegen elem, illesz-

 kednie kell a növényt kísérő
 
konzorciumba, 

különben a rendszer kilöki.



TERMTERMÉÉNYNY
 
= A NÖVÉNY 

FELHASZNÁLÁSRA KERÜLŐ
 
RÉSZE

•
 
VADON TEREM –

 
GYŰJTÖGETJÜK

•
 
TERMESZTETT –

 
BETAKARÍTJUK

•
 
A TERMÉNY VERSENY TÁRGYA

•
 
TERMESZTÉS =

–
 
A NÖVÉNY VERSENYHELYZETÉT JAVÍTJUK

–
 
A VERSENYTÁRSAKAT VISSZASZORÍTJUK

(védekezünk, beavatkozunk, kezeléseket végzünk)

Az ember beilleszkedik a táplálékláncba.

Az ember szabályozza a táplálékláncot.



•
 
A társadalmi fejlődés együttjárt a tápláléklánc 
átalakulásával.

•
 
A tápforrások számossága csökkent.

•
 
A táplálékláncot az iparosodás előrehaladtával 
az ember saját ellenőrzése alá

 
vonja.

•
 
Az iparszerű

 
növénytermesztés csökkenti a 

növényt kísérő
 
fajtársulás sokféleségét, és 

ezzel megnöveli az idegen elemek (verseny-
 társak) behatolásának esélyét.



TERMELTERMELŐŐKK,,
HELYFOGALÓK ÉS A TERMÉNYÉRT VERSENGŐK
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A versenytársak számát az ember 
a művelés alá

 
vont területeken 

csökkenti.



A KIHA KIHĺĺVVÁÁS EREDETES EREDETE

VVÁÁLASZLASZ
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LEHETLEHETŐŐSSÉÉGETGET
 
TEREMTTEREMT!!

TermTerméészetszet
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TTáársadalomrsadalom
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Hogyan válaszolunk a kihívásra?

1)
 

A fogyasztás felveti az igényt:
új szükséglet jelenik meg.

1)
 

A tudomány létrehozza a műszaki megoldások 
alapjául szolgáló

 
ismereteket.

2)
 

A tudomány kidolgozza az új eljárásokat.
3)

 
A termelők alkalmazzák az új eljárásokat (műszaki 
megoldásokat).

4)
 

A fogyasztók élvezik a fejlesztés hasznát
 
a 

fogyasztás biztonságának növekedése révén.



VADONTERMŐ
Gyűjtögetik a termést!

TERMESZTETTTERMESZTETT
Betakarítják a terményt!

GyGyűűjtjtöötttt

TermesztettTermesztett




 
A termesztési technológia a vegetáció

 
során elvégzett 

műveletek összességét jelenti.


 
Az egyes műveletek összhangja a siker (gazdag termés) 
feltétele.


 
A növényvédelmi eljárásnak illeszkednie kell a termesz-

 tési technológiába.
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Az Az úúj eljj eljáárráásokat sokat 
a tuda tudóósok sok 
dolgozzdolgozzáák ki!k ki!

A tudA tudóósok sok 
TERMELTERMELŐŐK!!!K!!!

A tudomA tudomáányos nyos 
kutatkutatóómunka munka 
ttáámogatmogatáássáának a nak a 
cscsöökkentkkentéése se a a 
ttáársadalomnak rsadalomnak 
az az úúj kihj kihíívváásokra sokra 
adandadandóó

 

vváálaszlasz--

 kkéépesspessééggéét is t is 
cscsöökkenti.kkenti.



Az emberi társadalom fenntartásához 
meghatározott mennyiségű

 
terményre 

van szükség.

A termeléshez eszközöket használunk.

A termelést
 
munkamegosztással

 
végezzük.



AZ ALKALMAZAZ ALKALMAZÁÁS KS KÖÖRRÜÜLMLMÉÉNYEINYEI

Trichoderma koningiiTrichoderma koningii

RhizoctoniaRhizoctonia zeaezeae

SAJSAJÁÁTOSTOS

Lokális

 

hatás
••ALACSONY SZELEKTIVITALACSONY SZELEKTIVITÁÁSS
••KKöörnyezetszennyezrnyezetszennyezőő
••AnasztomAnasztomóózis csoport fzis csoport füüggggőő

VETVETÉÉSFORGSFORGÓÓ

TALAJELTALAJELŐŐKKÉÉSZSZÍÍTTÉÉSS
ÖÖNTNTÖÖZZÉÉSS

(PREVENCI(PREVENCIÓÓ

 

~100%)~100%)

ÁÁLTALLTALÁÁNOSNOS



•
 
Az iparosodás megváltoztatja a növényter-

 mesztés eszköztárát

•
 
Az alkalmazandó

 
eljárások megítélése és a 

használatukra vonatkozó
 
döntések meghoza-

 tala kikerül a termelők ellenőrzése alól.

•
 
A termelékenység fokozásának vannak 
természetes korlátai.



A vA véédekezdekezéési si 
mmóódszerek hatdszerek hatáása sa 

a kocka kockáázati zati 
ttéényeznyezőőkre kre éés a s a 

termterméésresre

VEGYSZERES BIOLÓGIAI NATURÁLIS
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TERMTERMÉÉS MENNYISS MENNYISÉÉGEGE

VÉDEKEZÉS MÓDJA A körök területe a termés fajlagos mennyiségével, 
a szeletek mérete a kockázat mértékével arányos.
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•
 
A védekezési módszert alapvetően a 
kockázati tényzők határozzák meg.

•
 
A siker feltétele:
 a kockázati tényezők felismerése
 a megfelelő

 
módszer kiválasztása

 a beavatkozás szakszerű
 
elvégzése



VÉDEKEZÉSI ELJÁRÁSOK HATÁSA A KOCKÁZATI TÉNYEZŐK VISZONYÁRA 
ÉS A VÁRHATÓ

 

TERMÉS MENNYISÉGÉRE

Mezőgazdaság

Nincs művelés

Naturális
 
gazdaság

A körök és a körszeletek mérete a termés tömegével, illetve a kockázati tényezők súlyával arányos.
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•
 
A védekezés módjától függően az egyes 
kockázati tényezők súlya jelentősen eltér, és 
emiatt a termésbiztonság mértéke csökken. 
Ugyanis a gyomnövények és a rovarok jelen-

 léte nagyobb kockázattal jár, mint a többi 
tényezőké.
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Az élelmezés biztonsága fokozható

•
 
A növényvédelmi eljárások fejlesztése során 
követett elvek következetes alkalmazása maga 
után vonta a nemkívánatos mellékhatások 
csökkenését.

•
 
A vegyszerek használatának korlátot szab a 
célszervezet populációjában bekövetkező

 alkalmazkodás.
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•
 
A magas fokon szelektív védekezési eljárás-

 hoz a versenytársak gyorsan (2-5 vegetációs 
periódus) alkalmazkodnak.

•
 
Ez a természetes anyagokra ugyanúgy vonat-

 kozik, mint a mesterségesekre.
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•
 
A természetes anyag jelentősen csökkentette 
a propagulumszámot a kezelt növényen, 
azonban a kórokozó

 
terjedését nem gátoja 

meg.



Minden esetben tetten Minden esetben tetten éérhetrhetőő

 

a karanta karantéén szabn szabáályok megslyok megséértrtéése tudatlansse tudatlansáág, gondatlansg, gondatlansáág, g, 
haszonleshaszonleséés vagy szs vagy száándndéékos kos áártrtáás oks okáán!n!

Az igazi gondot az invazAz igazi gondot az invazíív fajok jelentik, s ezen belv fajok jelentik, s ezen belüül is a szl is a száándndéékosan betelepkosan betelepíítettek.tettek.
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
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molymolyhaszonleshaszonlesééssffüügekaktuszgekaktusz
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Az idegen toxin beAz idegen toxin beééppííttéése elszennyezi az se elszennyezi az éélelmiszerllelmiszerlááncot! ncot! 

 

Vegyszeres vVegyszeres véédekezdekezéés.s.



A minőségi élelmiszer termelést 
érintő

 
kihívások főbb forrásai:

*
 
A célszervezetek érzékenységének megváltozása a 

jelenleg használt védekezési módszerek iránt.

* Új kártevők és kórokozók
 
(versenytársak)

 
megjelenése.

Új kockázati tényezők: 

A növény és a vele társult szervezetek sajátos együttest 
képeznek, ahol a kártevő

 
vagy kórokozó

 
idegen elem.

A hagyományos termesztésben az idegen elemet eltávolították, 
míg jelenleg visszaszorítani igyekeznek.

Új követelmények: 

* A mellékhatásokat minimumra szorítani
Szermaradék
Bontás
Megkötés
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A termésbiztonság
 
fokozása érdekében 

védjük a növényt!

Meghatározott tömegű
 
terményre van szükség!

A fogyasztók száma 
meghaladja a termelők számát!



GyGyüümmöölcslcs

 

←←

 

Lombozat   Lombozat   ←←

 

TelelTelelőő

 

alakalak
1010--14 nap14 nap

 

66--7 h7 hóónap nap 66--7 h7 hóónapnap

VVÉÉDEKEZDEKEZÉÉS HELYE S HELYE ÉÉS IDEJES IDEJE
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A fertőzés eredete

•
 
A kórokozó

 
a vegetáció

 
során folyamatosan 

jelen van a lombkoronában.
•

 
A gazdasági kár a gyümölcsérés

 
során 

keletkezik.
•

 
Az élelmezésegészségügyi várakozási idő

 korlátozza a felhasználható
 
készítmények 

számát.
•

 
A védekezés költsége magas.



AspegillomarasminAspegillomarasmin

N
N

O

OH
O OH

H
OHO

H N
H H

O

OH

N
N

O

OH
O OH

H
OHO

H

OH

O

C
s

C
s íí

rr áá
zz áá

sgsg
áá t

ltl óó

ColletochlorinColletochlorin

O

OH

OH
OH

OH

Cl
O

O

OO

O

R1O

OR2

BaktericidBaktericid

Colletothric acidColletothric acid

O

OH

OH

ONH

OH
O

N
O

H
H

M
yc

os
po

rin
e 

co
nj

ug
at

e
M

yc
os

po
rin

e 
co

nj
ug

at
e

O

OH

OH

ONH

O
OH

G. cingulataG. cingulata
C. C. gloeosporioidesgloeosporioides

C. acutatumC. acutatum

C. truncatumC. truncatum C. musaeC. musae

O
O

OO R3

R4

OH

OH

R1

R2

ColletopyronColletopyron



•
 
A kórokozó

 
életciklusa során az egyes élet-

 szakaszokban meghatározott módon külön-
 böző

 
toxinokat termel.

•
 
A gazdaszervezetet bármely részén keresztül 
fertőzni képes.



MeggyantraknMeggyantraknóózis zis --
 
levlevééltltüünetnet

AknAknáázzóómolymoly

Van e kapcsolat a rovarkVan e kapcsolat a rovarkáártevrtevőők k éés a s a Glomerella cingulataGlomerella cingulata kköözzöött? tt? 

A       B

Elvira major



•
 
A kórokozó

 
rohamosan elhatalmasodik a 

lombkoronában.
•

 
Az első

 
betegségtünet megjelenésétől számí-

 tott 3-6 nap alatt a gyümölcsök 40-95 %-át 
megfertőzi.

•
 
A bevatkozáshoz rendelkezésre álló

 
idő

 
rövid.

•
 
A rendelkezésre álló

 
eszközök száma 

korlátozott.
•

 
A védekezés költsége magas.



A nA nöövvéényvnyvééddőőszerhatszerhatáás s éértrtéékelkelééssééhez hez 
figyelembe veendfigyelembe veendőő

 
legfontosabb viszonylatoklegfontosabb viszonylatok

Egyik sem Egyik sem 
engedengedéélyezett a lyezett a 
meggy vmeggy véédelmdelméére!re!

IMAZALILIMAZALIL NISZTATINNISZTATIN

~ 100
~ 100~ 100
~ 100

?
?

?
?
?

~ 100
~ 100~ 100
~ 100
~ 0.1

?

?
?
?

A meggy termésének 
védelmére,  jelenleg 
két vegyület esetében 
teljesülnek a 
kívánalmak:

Terapeutikus Index (T.I.) =  MTCTerapeutikus Index (T.I.) =  MTChh/MIC/MICpp

GazdanGazdanöövvéényny
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Saccharomyces             ~  3
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KorlKorláátoktok:
 Műszaki

 Társadalmi

•
 
Élelmezésegészségügyi szempontból 
a hatékony gombaölőszerek nem 
alkalmazhatók az érőfélben lévő

 gyümölcs védelmére.



Wci

AG-3

AG-4

AG-2

Pirr

Fven

Mphas

Pinf

Vaa

Ssc

Ccar

Asol
Ptar

Gombafajok szelektív érzékenysége 
32 Trichoderma

 

törzs iránt

A körök mérete arányos az adott faj 
érzékenységével.

0–10–61–10T. atroviride

0–30–121–11T.parceramosum

0–20–100–12T. harzianum

0–40–110–14T. harzianum

0–30–90–15T. harzianum

0–80–111–13T. harzianum

FKKontroll

Telepszám db/levélTrichoderma
fajok

255100T. atroviride

947100T.parceramosum

47699T. harzianum

127198T. harzianum

358797T. harzianum

3798100T. harzianum

FKKontroll

Fertőzött levelek (%)Trichoderma
fajok

Trichoderma

 

törzsek hatékonysága 
Diplocarpon rosae

 

ellen in

 

vivo

K =  száraz készítmény

 

–

 

5 ×

 

106

 

sejt mL-1

F =  olajos készítmény

 

–

 

2,5×105

 

sejt mL-1



Korai öröm

•
 
A Colletotrichum gloeosporioides

 
növekedését a 

Diplocarpon rosae-hoz hasonló
 
módon gátolta a 

Trichoderma atroviride
 
in vitro.

•
 
A Diplocarpon rosae

 
ellen ható

 
készítmény viszont 

gyenge hatású
 
volt a meggy antraknózis ellen 

szabadföldön.



Mikoparazita

Mikoparazita
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A védekezést befolyásoló
 
tényezők

•
 
Rendelkezésre álló

 
eszközök

költségfedezet
berendezések
vegyszerek -

 
rezisztencia

szervezetek
•

 
Mit jelent a rezisztencia?

természetes ellenállóság
szerzett ellenállóság



Az Az úújfehjfehéértrtóói i Glomerella Glomerella fajkomplex kompetitfajkomplex kompetitíív sajv sajáátosstossáágaigai

Colletotrichum sp.

Colletotrichum acutatum

Trichoderma viride

Botrytis cinereaUstilago zeae

Colletotrichum musae



TermTerméészetes korlszetes korláátt

•
 
A versenytársak alkalmazkodnak 
a védelem eszközeihez.



Megoldás
•

 
A C. gloeosporioides

 
(Glomerella cingulata) 

mellett más anamorfák is jelen vannak a 
meggyesben, és kompetíciós képességeik 
jelentősen különböznek.

•
 
A Glomerella

 
anamorfák egy része kutináz 

termelő, és a kutin bontása során magasabb 
alkoholokat szabadít fel.

•
 
A Trichoderma

 
törzsek különösen érzékenyek a 

nagy szénatomszámú
 
alkoholok iránt.

•
 
A védekezében olyan Trichoderma

 
törzsek hasz-

 nálandók, melyek egyidejűleg ellenállók a maga-
 sabb alkoholok és a Glomerella

 
toxin iránt.



Botry
tis

Botry
tis

KKíívváántnt
 
eredmeredméényny

LehetsLehetsééges megoldges megoldáás   s   →→
 

ttöörzskeverrzskeveréékk



TTPP--000055
 
biofungicid biofungicid hahattéékonyskonysáága meggy ga meggy antraknantraknóóziszis

 
ellenellen

TermTerméés beltartalmi s beltartalmi éértrtéékeke
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Szárazanyag

Üzemi TPTP--005 005 4 kg/ha

Szénhidrát

TermTermééss
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ÜÜzemizemi TPTP--005005

kg
/h

a

Kezelések

TünetmentesBeteg
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Gyümölcsök

Üzemi Egyszer Kétszer
TPTP--005 005 4 kg/ha

3

4

5

6

g/
db

Meggy szemek tMeggy szemek töömegemege

Üzemi Egyszer Kétszer
TPTP--005 005 4 kg/ha

VesztesVeszteséégg
××101066

 

FtFt

Gyenge fertőzés  

Átlagos fertőzés

Erős fertőzés

1500  1500  

3380  3380  

6000  6000  

Egészséges  



A termelA termeléés alapfelts alapfeltéétele tele 
a ca céélban rejlik:lban rejlik:

A termA terméény ny 
hasznhasznáálhatlhatóóssáágaga



BotrytisBotrytis

Colletotrichum acutatumColletotrichum acutatum

Colletotrichum gloeosporioidesColletotrichum gloeosporioides

AlternariaAlternaria

MoniliaMonilia

A szedA szedéést kst köövetvetőő

 

napon knapon kéét napra nedveskamrt napra nedveskamráába helyezett minta.ba helyezett minta.



•
 
A leszüretelt gyümölcsök tárolhatóságát 
a rothasztó

 
mikroorganizmusok 

korlátozzák.



A tA táárolhatrolhatóóssáágg
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TPTP--311311
 
4 kg/ha

A szedA szedéést kst köövetvetőően en 
nnéégy hgy héétig htig hűűttőő--

 szekrszekréényben tnyben táárolt rolt 
mintmintáák k áállapotllapotáának nak 
vvááltozltozáása a kezelsa a kezeléé--

 sek fsek füüggvggvéénynyéében.ben.



A fejlesztés nehézségei
•
 
Műszaki okok

biotech
•
 
Társadalmi okok

finanszírozás
áltudomány
politika



“………….tudomásul
 
kéne végre venni,

 
hogy

 
a

 legendás feltalálók nagyjából egyszerre haltak ki 
az utolsó

 
polihisztorokkal, ..............

......... a
 
valódi jelentőséggel bíró

 
találmányok és 

szabadalmak manapság multinacionális óriás-
 vállalatok kutatólaboratóriumaiban,

 
csillagászati 

összegekből és csapatmunkában születnek,
 szigorú

 
titoktartás mellett: ……..”

“….Így aztán nem csoda,

 

hogy

 

a

 

hobbista esztergályosok,

 

mezõgazdászok,

 kuruzslók,

 

fröccsöntõk,

 

román biokertészek és távol-keleti fantaszták

 

 
apróstandjaival zsúfolt Olimpiai Csarnok inkább emlékeztet egy meglehetõs 
érdektelenség mellett zajló

 

bolhapiacra,

 

mintsem lángelmék gyülekezetére

 -

 

ha a

 

látszat csalt,

 

fogadják bocsánatkérésemet.” Magyar Narancs
Fentiekkel szemben a valóság a következő:

[“…. és folyjék az igazság, mint áradó
 
tisztavízű

 
patak….”]



Fejlesztési stratégiák versengése és
 
a

 
jövedelmezőség

MEGTMEGTÉÉRRÜÜLLÉÉSS
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Zárt

B=Bevételek

K=Kiadások

H=Haszon

A számításokat a Pharmaplant 40 fw 
példáján végeztük el.

A vélelmezett piaci ár 40 USD.

StratStratéégiagia

 

22

A munka eredménye
titkostitkos, és
a feltalálók függnek
a gyártóktól és
a befektetőktől.

A befektetők versenyeznek, és
a tudósok kiszolgálják
a program irányítókat.

virtuális vs. „reál” szféra „reál”

 

szféra vs. virtuális

Szerzett rezisztencia

StratStratéégiagia

 

11

A munka eredménye
nyilvnyilváánosnos, és

a feltalálók függetlenek
a gyártóktól és
a befektetőktől.

A tudósok versenyeznek, és
a program irányítók kiszolgálják

a feltalálókat..



AZ IPAROSODÁS HATÁSA A TÁRSADALOM SZERKEZETÉRE

A LEHETŐSÉGEK
 
ÉS AZ IGÉNYEK

 
MEGVÁLTOZÁSA

Mezőgazdaság, Ipar, Szolgáltatás

FOGYASZTÓ

TERMELŐ

IPAROSODÁS

ELŐTT UTÁN

TERMŐERŐ
Termény

TÁRSADALOM SZERKEZETE

Az alkotAz alkotóó

 

ember ember 
nemnem

 

a a 
szolgszolgááltatltatóók, k, 
hanemhanem

 

a a 
termeltermelőők k 
csoportjcsoportjáába ba 
tartozik!tartozik!

M

I SZ

M

I
SZ

Aki lenézi a 
feltalálókat,

az alkotaz alkotóó

 embertembert

 

nézi le.



„A jövő
 
társadalma az alkotó

 emberek társadalma lesz!”
Antal József
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