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* Ha alaposabban es kozelrol megvizsgaljuk a
szép szegletet, akkor a viragos mezon es a
nyirt fU teruletén beteg foltokat lelunk.

* Mi tortent?



Az intersnecifikus antanonizmus torzs szintii szelektivitasa

Novenykorokozok:

Thanatephorus cucumeris Donk 1956
Woaitea circinata W&Talbot 1962

v "

Mikoparazitak:
Hypocrea pachybasioides Y&D 1969
H. rufa (Pers.) Fr. 1849

H. atroviridis Dodd, L&S 2003
H. lixii Pat. 1891




* Miéert nem mukodik a természetes kompeticio?
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* A természetes kozegben a szelekcios viszonyok
,megallapodott” osszetetelu konzorciumok léetét
biztositjak.

* A korokozo idegen elem!

 Termesztési viszonyok kozott a szelekcios te-
nyezOk helyét az emberi beavatkozas veszi at.

Az emberi beavatkozas dramai modon megval-
toztatja a noveny létfeltételeit!

* A biokontroll agens egy idegen elem, illesz-
kednie kell a novényt kisérd0 konzorciumba,
kulonben a rendszer kiloki.



TERMENY = A NOVENY
FELHASZNALASRA KERULO RESZE

« VADON TEREM - GYUJTOGETJUK

Az ember beilleszkedik a taplaléklancba.

« TERMESZTETT - BETAKARITJUK

Az ember szabalyozza a taplaléklancot.

- TERMESZTES =
— A NOVENY VERSENYHELYZETET JAVITJUK

(védekezunk, beavatkozunk, kezeléseket végzunk)



A tarsadalmi fejlodes egyuttjart a taplaléklanc
atalakulasaval.

A tapforrasok szamossaga csokkent.

A taplaleklancot az iparosodas elorehaladtaval
az ember sajat ellenOrzése ala vonja.

Az iparszerl novenytermesztées csokkenti a
novenyt kisero fajtarsulas sokfélesegét, es
ezzel megnoveli az idegen elemek (verseny-
tarsak) behatolasanak eselyet.



Heterotrof
szervezetek

Gerincesek 43 000
Izeltlabuak 838 000

Fajok szama
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A versenytarsak szamat az ember
a muvelés ala vont teruleteken
csokkenti.



A KIHIVAS EREDETE
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1)
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Hogyan valaszolunk a kihivasra?

A fogyasztas felveti az igéenyt:

Uj szukseglet jelenik meg.
A tudomany letrehozza a muszaki megoldasok
alapjaul szolgalo ismereteket.
A tudomany kidolgozza az uj eljarasokat.

A termelOk alkalmazzak az uj eljarasokat (muUszaki
megoldasokat).

A fogyasztok elvezik a fejlesztés hasznat a
fogyasztas biztonsaganak novekedése reven.



Elelmiszer forrasok
Oskor Jelenkor

Gyiijtott

QA\D‘\ {\
Termesztett

VADONTERMO TERMESZTETT
Gyitijtogetik a termést! Betakaritjak a terményt!

A TERMENY VERSENY TARGYA!



= A termesztési technologia a vegetacio soran elvegzett
muveletek 0sszességet jelenti.

» Az egyes muveletek osszhangja a siker (gazdag termes)
feltetele.

= A novenyvédelmi eljarasnak illeszkednie kell a termesz-
tesi technologiaba.



AZ IPAROSODAS HATASA A TARSADALOM SZERKEZETERE
A LEHETOSEGEK ES AZ IGENYEK MEGVALTOZASA
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»Az emberi tarsadalom fenntartasahoz
meghatarozott mennyisegl termenyre
van szukseégq.

> A termeléshez eszkozoket hasznalunk.

» A termelést munkamegosztassal végezzuk.



A VEDEV {ETOSEGEI

MUVELESI > BIOLOGIAI

ELJARASOK

<

BIOKONTROLL

Trichoderma koningii

VEGYSZERES

Lokalis hatas

-Kornyezetszennyezo

*Anasztomoézis csoport fuggo
Rhizoctonia zeae

ALTALANOS SAJATOS

- —7

AZ ALKALMAZAS KORULMENYE



* Az iparosodas megvaltoztatja a novényter-
mesztés eszkoztarat

* Az alkalmazando eljarasok megitélese és a
hasznalatukra vonatkoz6 dontesek meghoza-
tala kikerul a termelok ellen6rzese aladl.

* A termelekenyseg fokozasanak vannak
termeszetes korlatal.



Kockazati téenyezok
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a szeletek mérete a kockazat mértékével aranyos.



* A vedekezési modszert alapvetoen a
kockazati tenyzok hatarozzak meg.
* A siker feltétele:
v a kockazati tenyezok felismerese
v a megfelel6 mddszer kivalasztasa
v a beavatkozas szakszer( elvégzése



VEDEKEZESI ELJARASOK HATASA A KOCKAZATI TENYEZOK VISZONYARA
ES A VARHATO TERMES MENNYISEGERE

Naturalis gazdasag Mezogazdasag
,biodinamikus”

Kockazati

tényezok
Gyomok P>
Allatok P>
izeltlabuak P>
Nematodak p>
Algak P>

Oomycota P Nincs miivelés Vegyszeres Bio-kontroll
Gombak

Baktériumok védekezés bio-temesztés”
Viruszok P> »ipari temesztés”

A korok és a korszeletek mérete a termés tomegével, illetve a kockazati tényezék sulyaval aranyos.



« A védekezes modjatol fuggoen az egyes
kockazati tenyezok sulya jelentosen elter, és
emiatt a termésbiztonsag merteke csokken.
Ugyanis a gyomnovenyek e€s a rovarok jelen-
lete nagyobb kockazattal jar, mint a tobbi
tenyezoke.



A novényveédoszerek melegveéri toxicitasanak
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Az élelmezes biztonsaga fokozhato

* A novenyvédelmi eljarasok fejlesztese soran
kovetett elvek kovetkezetes alkalmazasa maga
utan vonta a nemkivanatos mellekhatasok
csokkeneseét.

A vegyszerek hasznalatanak korlatot szab a
célszervezet populaciojaban  bekovetkezo
alkalmazkodas.



A vegyszerhasznalat valtozasa a novényvedelemben
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A magas fokon szelektiv vedekezesi eljaras-

hoz a versenytarsak gyorsan (2-5 vegetacios
periodus) alkalmazkodnak.

 Ez a termeszetes anyagokra ugyanugy vonat-
kozik, mint a mestersegesekre.
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Exogén peptid hatasa

a novények betegségellenallésagara.
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Napraforgé - Plasmopara

Kontroll - viz, COR - 100 nm coronatine novényenként pre infectionem.



* A termeészetes anyag jelentosen csokkentette
a propagulumszamot a kezelt novéenyen,
azonban a korokozo terjedeset nem gatoja
meg.



Szervezet
burgonyafitoftora
filoxéera
fugekaktusz
amerikai fehér szovolepke
burgonyabogar
vizijacint
gyongykolesperonoszpora
kukoricabogar
kinai korte
fitoplazmak

faronto rovarok

Ujl kilhivas ok

tudatlansag
haszonleses
haszonleses
Kivancsisag
gondatlansag
joszandek
haszonleses
gondatlansag
haszonleses
haszonleses

klimavaltas

Megoldas
rezisztencianemesites
rezisztencianemesites
moly
polihedrozis virus
rezisztencianemesites
moly, ormanyos
rezisztencianemesites
rezisztencianemesités
fejsze
rezisztencianemesités

biotechnologia

Eredmeny
lepéstarto
lepéstarto
végleges
reszleges
nincs
csekely
lepéstarto
nincs
vegleges
nincs

NniNcs

Az igazi gondot az invaziv fajok jelentik, s ezen belll is a szandekosan betelepitettek.

Az idegen toxin beepitese elszennyezi az élelmiszerlancot!



A minoségi élelmiszer termelést
érinto kihivasok fobb forrasai:

A noveny és a vele tarsult szervezetek sajatos egyuttest
képeznek, ahol a kartevo vagy kérokozo idegen elem.

A hagyomanyos termesztésben az idegen elemet eltavolitottak,
mig jelenleg visszaszoritani igyekeznek.

Uj kdvetelmények:

Szermaradek
* A mellékhatasokat minimumra szoritani { Bontas

Megkotes
Uj kockazati tényezdk:
* Uj kartevok és korokozok (versenytarsak) megjelenése.

* A celszervezetek érzekenysegenek megvaltozasa a
jelenleg hasznalt védekezesi modszerek irant.






Meghatarozott tomegu termenyre van szukseg!

A fogyasztok szama
meghaladja a termelok szamat!

A termésbiztonsag fokozasa érdekeben
vedjuk a novenyt!
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A fertdzés eredete

* A korokozo a vegetacio soran folyamatosan
jelen van a lombkoronaban.

» A gazdasagi kar a gyumolcséres soran
keletkezik.

* Az elelmezesegeszsegugyi varakozasi ido
korlatozza a felhasznalhato keszitmenyek
szamat.

* A vedekezes koltsege magas.
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* A korokozo életciklusa soran az egyes élet-
szakaszokban meghatarozott médon kulon-
boz0 toxinokat termel.

* A gazdaszervezetet barmely részen keresztul
fertdzni képes.



Van e kapcsolat a rovarkartevok és a Glomerella cingulata kozott?

AKniazomoly

Elvira major




A korokozo rohamosan elhatalmasodik a
lombkoronaban.

Az elsO betegsegtunet megjelenesétol szami-
tott 3-6 nap alatt a gyumolcsok 40-95 %-at
megfertozi.

A bevatkozashoz rendelkezésre alld 1do rovid.

A rendelkezésre allo eszkozok szama
korlatozott.

A veédekezes koltsége magas.



A novényvédoszerhatas értékeléséhez
figyelembe veendd legfontosabb viszonylatok

A meggy termésenek

@@Ij&l@!ﬂ_’[@l@t_@jm védelmere, jelenleg

két vegyulet esetében

@ \7@ teljesulnek a
X 4 4 Imao a kivanalmak:
Visszaszoritando () Kimelento (h] g
Gazdanovény g ~100 ~100
Kartevd Emlosok "g ~ 100 ~ 100
Kérokozé Méhek 3 ~ 100 ~ 100
Saccharomyces = ? ~ 0.1
Szimbiontak 1 - ? ?
ANTAGONISTAK ? i
Predatorok ? < ? ?
: O: 2 2
Allatok ? <

Novények ? o Egyik sem

engedélyezeit a

— Terapeutikus Index (T.I.) = MTCh/MICp, M99 vedeimere:



Korlatok:
Muszaki

Tarsadalmi

» Elelmezésegészségiigyi szempontbol
a hatéekony gombaoloszerek nem
alkalmazhatok az erofelben levo
gyumolcs védelmere.



Trichoderma torzsek hatékonysaga
Diplocarpon rosae ellen in vivo

Trichoderma Telepszam db/levél
Gombafajqk szelektiv ?rzélfe’nysége fajok Kontroll K .
32 Trichoderma torzs irant - P T -
T. harzianum 0-15 0-9 0-3

el T. harzianum 0-14 0-11 04
AG-3 | Mphas T. harzianum 0-12 0-10 0-2

1-11 0-12 0-3

O AG-2 | Ccar { \ T.parceramosum
@ bin T. atroviride 1-10 0-6 01

AG-4
Ptaf Ssc Trichoderma Fertozott levelek (%)
fajok Kontroll | K F
Fren vee T. harzianum 100 08 37
T. harzianum 97 87 35
T. harzianum 98 71 12
o T. harzianum 99 76 4
T.parceramosum 100 47
T. atroviride 100 55
A korok mérete aranyos az adott faj K= széraz készitmény  — 5 x 106 sejt mL-

erzekenysegevel. F = olajos készitmény — 2,5x10° sejt mL™"



Koral orom

* A Colletotrichum gloeosporioides novekedesét a
Diplocarpon rosae-hoz hasonlo mdédon gatolta a
Trichoderma atroviride in vitro.

* A Diplocarpon rosae ellen hato keszitmény viszont
gyenge hatasu volt a meggy antraknozis ellen
szabadfoldon.



Kezelt

Uzemi kontroll

acervulusz



A vedekezest befolyasolo tenyezok

* Rendelkezeésre allo eszkozok
»Koltsegfedezet
»berendezesek
»vegyszerek - rezisztencia
»>szervezetek

* Mit jelent a rezisztencia”
»termeészetes ellenallésag
»szerzett ellenallosag



Az ujfehértoi Glomerella fajkomplex kompetitiv sajatossagai

Ustilago zeae

Colletotrichum musae Trichoderma viride Colletotrichum sp.



Wermegsetes korldat

* A versenytarsak alkalmazkodnak
a vedelem eszkozeihez.



Megoldas

A C. gloeosporioides (Glomerella cingulata)
mellett mas anamorfak is jelen vannak a
meggyesben, és kompeticios kepessegeik
jelentosen kulonboznek.

A Glomerella anamorfak egy része kutinaz
termel0, és a kutin bontasa soran magasabb
alkoholokat szabadit fel.

A Trichoderma torzsek kulonosen erzékenyek a
nagy szénatomszamu alkoholok irant.

A vedekezében olyan Trichoderma torzsek hasz-
nalandok, melyek egyidejlleg ellenallok a maga-
sabb alkoholok és a Glomerella toxin irant.



Termesvesztesey
elkeriilésenek

feltetele:

A korokozo komplexum

szimultan
visszaszoritasa.

Il
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TP-005 biofungicid hatékonysaga meggy antraknézis ellen
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Er6s fertbzés 6000




d termelés alapteltétele
a celban vejlik:

B termeny
hasznalbatesaga




Megay gytmolcsolet rothaszto mikrogembals

Colletotrichum acutatum

Botrytis

Alternaria —— &%

Monilia

A szedést kovetd napon két napra nedveskamraba helyezett minta.



* A leszuretelt gyumolcsok tarolhatosagat
a rothasztd mikroorganizmusok
korlatozzak.
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Uzemi
kontroll

A tarolhatosag

Egyszer

Kétszer

TP-311 4 kg/ha

A szedest kovetoen
negy hetig huto-
szekrenyben tarolt
mintak allapotanak
valtozasa a kezele-
sek fuggvenyeben.



A fejlesztes nehezsegel

* MUszaki okok
biotech

» Tarsadalmi okok
flnanszirozas
altudomany
politika



e eriiiinaeens tudomasul kene végre venni, hogy a
legendas feltalalok nagyjabol egyszerre haltak ki
az utolso polihisztorokkal, ..............

......... a valodi jelentoséggel biro talalmanyok és
szabadalmak manapsag multinacionalis orias-
vallalatok kutatolaboratoriumaiban, csillagaszati
osszegekbol és csapatmunkaban szuletnek,

szigoru titoktartas mellett: ........ ”?

“....Igy aztan nem csoda, hogy a hobbista esztergalyosok, mezdgazdaszok,
kuruzslok, froccsontok, roman biokertészek és tavol-keleti fantasztak
aprostandjaival zsufolt Olimpiai Csarnok inkabb emlékeztet egy meglehetds
erdektelenseg mellett zajlo bolhapiacra, mintsem langelmek gyulekezetére

- ha a latszat csalt, fogadjak bocsanatkérésemet.”
Magyar Narancs

Fentiekkel szemben a valésag a kovetkezo:
[“.... es folyjek , mint arado tisztavizi patak....”]



Fejlesztési stratégiak versengése és a jovedelmezoség

virtualis vs. ,,real” szféra ,real”’ szféra vs. virtualis
8 8 r
7 7
6 B=Bevételek 6
0 K=Kiadasok 5
B 4 2y
23 H=Haszon =
% 2 PA o — : <2 .
8 N " MEGTERULES S i
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-b 0 5 10 15 20 )
-1 .
" alalok figgnek

: gyartoktol és

a befektetoktol. a befektetoktol.

Szerzett rezisztencia
A tudosok versenyeznek, és A szamitasokat a Pharmaplant 40 fw [“A befektetok versenyeznek, és
a program iranyitok kiszolgaljak példajan végeztiik el. a tudosok kiszolgaljak

a feltalalokat. | <\cimezett piaci ar 40 USD. a program iranyitokat.



AZ IPAROSODAS HATASA A TARSADALOM SZERKEZETERE
A LEHETOSEGEK ES AZ IGENYEK MEGVALTOZASA
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